
 

ȿɞɢɧɵɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɷɤɡɚɦɟɧ ɩɨ МАɌȿМАɌИКȿ 

 

 

Вɚɪɢɚɧɬ № 901 

 

 

Иɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɪɚɛɨɬɵ 

 

        ɇɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɷɤɡɚɦɟɧɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɟ ɞɚёɬɫɹ                 

3 ɱɚɫɚ 55 ɦɢɧɭɬ (235 ɦɢɧ.). Ɋɚɛɨɬɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɞɜɭɯ ɱɚɫɬɟɣ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɯ                 

ɜ ɫɟɛɹ 20 ɡɚɞɚɧɢɣ. 

        ɑɚɫɬɶ 1 ɫɨɞɟɪɠɢɬ 14 ɡɚɞɚɧɢɣ ɫ ɤɪɚɬɤɢɦ ɨɬɜɟɬɨɦ (ȼ1–ȼ14) ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ 
ɩɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɭ ɤɭɪɫɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ. Ɉɬɜɟɬɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɰɟɥɨɟ ɱɢɫɥɨ ɢɥɢ ɤɨɧɟɱɧɚɹ 
ɞɟɫɹɬɢɱɧɚɹ ɞɪɨɛɶ. 

ɑɚɫɬɶ 2 ɫɨɞɟɪɠɢɬ 6 ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɵɯ ɡɚɞɚɧɢɣ (ɋ1–ɋ6) ɩɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɭ ɤɭɪɫɚ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ. ɉɪɢ ɢɯ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɧɚɞɨ ɡɚɩɢɫɚɬɶ ɩɨɥɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɢ ɨɬɜɟɬ.  

ȼɫɟ ɛɥɚɧɤɢ ȿȽЭ ɡɚɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɹɪɤɢɦɢ ɱёɪɧɵɦɢ ɱɟɪɧɢɥɚɦɢ. Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɝɟɥɟɜɨɣ, ɤɚɩɢɥɥɹɪɧɨɣ ɢɥɢ ɩɟɪɶɟɜɨɣ ɪɭɱɤɢ.  

ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɡɚɞɚɧɢɣ ȼɵ ɦɨɠɟɬɟ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɱɟɪɧɨɜɢɤɨɦ. 

Ɉɛɪɚɳɚɟɦ ȼɚɲɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ, ɱɬɨ ɡɚɩɢɫɢ ɜ ɱɟɪɧɨɜɢɤɟ ɧɟ ɛɭɞɭɬ                 

ɭɱɢɬɵɜɚɬɶɫɹ ɩɪɢ ɨɰɟɧɤɟ ɪɚɛɨɬɵ. 

ɋɨɜɟɬɭɟɦ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɡɚɞɚɧɢɹ ɜ ɬɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɧɢ ɞɚɧɵ. Ⱦɥɹ 
ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɨɩɭɫɤɚɣɬɟ ɡɚɞɚɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɧɟ ɭɞɚёɬɫɹ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɫɪɚɡɭ, 
ɢ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬɟ ɤ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦɭ. ȿɫɥɢ ɩɨɫɥɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɫɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɭ ȼɚɫ 
ɨɫɬɚɧɟɬɫɹ ɜɪɟɦɹ, ȼɵ ɫɦɨɠɟɬɟ ɜɟɪɧɭɬɶɫɹ ɤ ɩɪɨɩɭɳɟɧɧɵɦ ɡɚɞɚɧɢɹɦ. 

Ȼɚɥɥɵ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ȼɚɦɢ ɡɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɡɚɞɚɧɢɹ, ɫɭɦɦɢɪɭɸɬɫɹ. 
ɉɨɫɬɚɪɚɣɬɟɫɶ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɤɚɤ ɦɨɠɧɨ ɛɨɥɶɲɟ ɡɚɞɚɧɢɣ ɢ ɧɚɛɪɚɬɶ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɛɚɥɥɨɜ. 

 

 

ɀɟɥɚɟɦ ɭɫɩɟɯɚ! 
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Чɚɫɬɶ 1 
 

Ɉɬɜɟɬɨɦ ɧɚ ɡɚɞɚɧɢɹ В1–В14 ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɰɟɥɨɟ ɱɢɫɥɨ ɢɥɢ ɤɨɧɟɱɧɚɹ 

ɞɟɫɹɬɢɱɧɚɹ ɞɪɨɛɶ. Ɉɬɜɟɬ ɫɥɟɞɭɟɬ ɡɚɩɢɫɚɬɶ ɜ ɛɥɚɧɤ ɨɬɜɟɬɨɜ № 1 ɫɩɪɚɜɚ 

ɨɬ ɧɨɦɟɪɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɨɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ ɩɟɪɜɨɣ ɤɥɟɬɨɱɤɢ. Кɚɠɞɭɸ 

ɰɢɮɪɭ, ɡɧɚɤ ɦɢɧɭɫ ɢ ɡɚɩɹɬɭɸ ɩɢɲɢɬɟ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɨɣ ɤɥɟɬɨɱɤɟ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɢɜɟɞёɧɧɵɦɢ ɜ ɛɥɚɧɤɟ ɨɛɪɚɡɰɚɦɢ. ȿɞɢɧɢɰɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 

ɩɢɫɚɬɶ ɧɟ ɧɭɠɧɨ.           
 

 

 

 

 
 

 

 

ɉɚɜɟɥ Иɜɚɧɨɜɢɱ ɤɭɩɢɥ ɚɦɟɪɢɤɚɧɫɤɢɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ, ɧɚ ɫɩɢɞɨɦɟɬɪɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 
ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɹɟɬɫɹ ɜ ɦɢɥɹɯ ɜ ɱɚɫ. Ⱥɦɟɪɢɤɚɧɫɤɚɹ ɦɢɥɹ ɪɚɜɧɚ 1609 ɦ.           

Кɚɤɨɜɚ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɜ ɤɢɥɨɦɟɬɪɚɯ ɜ ɱɚɫ, ɟɫɥɢ ɫɩɢɞɨɦɟɬɪ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ 
50 ɦɢɥɶ ɜ ɱɚɫ? Ɉɬɜɟɬ ɨɤɪɭɝɥɢɬɟ ɞɨ ɰɟɥɨɝɨ ɱɢɫɥɚ. 

 

 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ ɠɢɪɧɵɦɢ ɬɨɱɤɚɦɢ ɩɨɤɚɡɚɧ ɤɭɪɫ ɟɜɪɨ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɣ 

ɐɟɧɬɪɨɛɚɧɤɨɦ ɊФ, ɜɨ ɜɫɟ ɪɚɛɨɱɢɟ ɞɧɢ ɫ 22 ɧɨɹɛɪɹ ɩɨ 22 ɞɟɤɚɛɪɹ 2012 ɝɨɞɚ. 
ɉɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɢ ɭɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɱɢɫɥɚ ɦɟɫɹɰɚ, ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ — ɰɟɧɚ ɟɜɪɨ ɜ 
ɪɭɛɥɹɯ. Ⱦɥɹ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ ɠɢɪɧɵɟ ɬɨɱɤɢ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɥɢɧɢɟɣ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɟ ɩɨ ɪɢɫɭɧɤɭ, ɤɚɤɨɝɨ ɱɢɫɥɚ 
ɤɭɪɫ ɟɜɪɨ ɛɵɥ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɣ ɡɚ ɭɤɚɡɚɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ 
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ȼ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɟ  ABC  DE — ɫɪɟɞɧɹɹ ɥɢɧɢɹ. ɉɥɨɳɚɞɶ 
ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ CDE  ɪɚɜɧɚ 24. ɇɚɣɞɢɬɟ ɩɥɨɳɚɞɶ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ 
ABC. 
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ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ ɞɚɧɵ ɨɰɟɧɤɢ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɞɥɹ ɬɪёɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɟ ɧɚɢɜɵɫɲɢɣ ɪɟɣɬɢɧɝ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ ɦɨɞɟɥɟɣ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. 

Ɇɨɞɟɥɶ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ Кɨɦɮɨɪɬ Фɭɧɤɰɢɨ- 

ɧɚɥɶɧɨɫɬɶ Кɚɱɟɫɬɜɨ Ⱦɢɡɚɣɧ

Ⱥ 2 5 5 3 2 

Ȼ 4 1 1 5 2 

ȼ 2 1 3 1 2 

 

 

ɇɚɣɞɢɬɟ ɤɨɪɟɧɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ 
1 1

.
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ɇɚɣɞɢɬɟ ɬɚɧɝɟɧɫ ɭɝɥɚ AOB , ɢɡɨɛɪɚɠёɧɧɨɝɨ ɧɚ ɤɥɟɬɱɚɬɨɣ ɛɭɦɚɝɟ. 
 

 

 

 

 

 

 

ɇɚɣɞɢɬɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ  51cos4
8

sin86

  .  

 
 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ ɢɡɨɛɪɚɠёɧ ɝɪɚɮɢɤ   y F x
 

ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɩɟɪɜɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ 

ɮɭɧɤɰɢɢ  f x , ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɧɚ 
ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ  8;7 . ɉɨɥɶɡɭɹɫɶ ɪɢɫɭɧɤɨɦ, 

ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɟɲɟɧɢɣ 

ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ    0f x 
 
ɧɚ ɨɬɪɟɡɤɟ  5;5 .  
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ȼ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɦ ɩɚɪɚɥɥɟɥɟɩɢɩɟɞɟ 1 1 1 1ABCDA B C D  

ɢɡɜɟɫɬɧɵ ɞɥɢɧɵ ɪɟɛɟɪ:
 

15,AB  8,AD  1 21.AA    

ɇɚɣɞɢɬɟ ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɟɱɟɧɢɹ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɟɝɨ ɱɟɪɟɡ 
ɜɟɪɲɢɧɵ B , 1B  

 
ɢ D . 

 

 

 

 

 

ȼ ɫɥɭɱɚɣɧɨɦ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɟ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɭɸ ɦɨɧɟɬɭ ɛɪɨɫɚɸɬ ɞɜɚɠɞɵ. ɇɚɣɞɢɬɟ 
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɨɪɟɥ ɜɵɩɚɞɟɬ ɨɛɚ ɪɚɡɚ. 

 

 

 

ȼ ɫɨɫɭɞɟ, ɢɦɟɸɳɟɦ ɮɨɪɦɭ ɤɨɧɭɫɚ, ɭɪɨɜɟɧɶ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ  1

3
 

ɜɵɫɨɬɵ. Ɉɛɴёɦ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɪɚɜɟɧ 12 ɦɥ. ɋɤɨɥɶɤɨ ɦɢɥɥɢɥɢɬɪɨɜ 
ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɧɭɠɧɨ ɞɨɥɢɬɶ, ɱɬɨɛɵ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɧɚɩɨɥɧɢɬɶ ɫɨɫɭɞ? 

 

 

 

Ёɦɤɨɫɬɶ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ ɜ ɬɟɥɟɜɢɡɨɪɟ 63 10C    Ф. 

ɉɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɫ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɦ ɩɨɞɤɥɸɱёɧ ɪɟɡɢɫɬɨɪ ɫ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ 
63 10R    Ɉɦ. ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɬɟɥɟɜɢɡɨɪɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɟ 

0 24U 
 
ɤȼ. ɉɨɫɥɟ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ ɬɟɥɟɜɢɡɨɪɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɟ 

ɭɛɵɜɚɟɬ ɞɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ  U
 

(ɤȼ) ɡɚ ɜɪɟɦɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟɦ  

0
2log

U
t RC

U
  (ɫ), ɝɞɟ 0,9   — ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɟ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɟ, ɟɫɥɢ ɩɨɫɥɟ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ ɬɟɥɟɜɢɡɨɪɚ 
ɩɪɨɲɥɨ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 16,2 ɫ. Ɉɬɜɟɬ ɞɚɣɬɟ ɜ ɤȼ (ɤɢɥɨɜɨɥɶɬɚɯ). 

 

 

 

ɉɟɪɜɵɣ ɫɩɥɚɜ ɫɨɞɟɪɠɢɬ 5% ɦɟɞɢ, ɜɬɨɪɨɣ — 13% ɦɟɞɢ. Ɇɚɫɫɚ ɜɬɨɪɨɝɨ ɫɩɥɚɜɚ 
ɛɨɥɶɲɟ ɦɚɫɫɵ ɩɟɪɜɨɝɨ ɧɚ 9 ɤɝ. Иɡ ɷɬɢɯ ɞɜɭɯ ɫɩɥɚɜɨɜ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɬɪɟɬɢɣ ɫɩɥɚɜ, 
ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ 11% ɦɟɞɢ. ɇɚɣɞɢɬɟ ɦɚɫɫɭ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɫɩɥɚɜɚ. Ɉɬɜɟɬ ɞɚɣɬɟ ɜ 
ɤɢɥɨɝɪɚɦɦɚɯ.  
 

ɇɚɣɞɢɬɟ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ 2 2 8x xy e e    ɧɚ ɨɬɪɟɡɤɟ  2;1 . 

 

ɇɟ ɡɚɛɭɞɶɬɟ ɩɟɪɟɧɟɫɬɢ ɜɫɟ ɨɬɜɟɬɵ ɜ ɛɥɚɧɤ ɨɬɜɟɬɨɜ №1. 
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ɚ) Ɋɟɲɢɬɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ 5π
2 sin sin cos .

2
x x x         

 ɛ) ɇɚɣɞɢɬɟ ɜɫɟ ɤɨɪɧɢ ɷɬɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ, ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɳɢɟ ɨɬɪɟɡɤɭ 9π
;6π

2

    . 

 

 

ɉɥɨɫɤɨɫɬɶ α  ɩɟɪɟɫɟɤɚɟɬ ɞɜɚ ɲɚɪɚ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɨɛɳɢɣ ɰɟɧɬɪ. ɉɥɨɳɚɞɶ ɫɟɱɟɧɢɹ 
ɦɟɧɶɲɟɝɨ ɲɚɪɚ ɷɬɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶɸ ɪɚɜɧɚ 7. ɉɥɨɫɤɨɫɬɶ β , ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚɹ       
ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ α , ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɦɟɧɶɲɟɝɨ ɲɚɪɚ, ɚ ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɟɱɟɧɢɹ ɷɬɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶɸ 

ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɲɚɪɚ ɪɚɜɧɚ 5. ɇɚɣɞɢɬɟ ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɟɱɟɧɢɹ ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɲɚɪɚ          

ɩɥɨɫɤɨɫɬɶɸ α . 

 

 

Ɋɟɲɢɬɟ ɫɢɫɬɟɦɭ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ  
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Ɉɤɪɭɠɧɨɫɬɶ ɪɚɞɢɭɫɚ 6 2  ɜɩɢɫɚɧɚ ɜ ɩɪɹɦɨɣ ɭɝɨɥ. ȼɬɨɪɚɹ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ ɬɚɤɠɟ 
ɜɩɢɫɚɧɚ ɜ ɷɬɨɬ ɭɝɨɥ ɢ ɩɟɪɟɫɟɤɚɟɬɫɹ ɫ ɩɟɪɜɨɣ ɜ ɬɨɱɤɚɯ  M  ɢ N  . Иɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɰɟɧɬɪɚɦɢ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɟɣ ɪɚɜɧɨ 8. ɇɚɣɞɢɬɟ MN .  

 

 
 

 

 

ɇɚɣɞɢɬɟ ɜɫɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ a , ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ  1log 2 2x a x     
ɢɦɟɟɬ ɯɨɬɹ ɛɵ ɨɞɢɧ ɤɨɪɟɧɶ, ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɳɢɣ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɭ  1;1 . 
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Ⱦɚɧɵ n ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɭɸ 

ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɸ  3n  . 

ɚ) Ɇɨɠɟɬ ɥɢ ɫɭɦɦɚ ɜɫɟɯ ɞɚɧɧɵɯ ɱɢɫɟɥ ɛɵɬɶ ɪɚɜɧɨɣ 14? 

ɛ) Кɚɤɨɜɨ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ n,  ɟɫɥɢ ɫɭɦɦɚ ɜɫɟɯ ɞɚɧɧɵɯ ɱɢɫɟɥ ɦɟɧɶɲɟ           
900? 

ɜ) ɇɚɣɞɢɬɟ ɜɫɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ  ɡɧɚɱɟɧɢɹ n, ɟɫɥɢ ɫɭɦɦɚ ɜɫɟɯ ɞɚɧɧɵɯ ɱɢɫɟɥ ɪɚɜɧɚ  
123. 
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