Приложение 2 

к приказу Управления образования 

администрации города Бузулука

от 07.04.2022 г  № 01-09/166

Комплект билетов по геометрии для выпускников 9 классов

Билет № 1

1. Углы, образованные при пересечении двух параллельных прямых третьей прямой и их свойства. 
2. Треугольник: определение и виды. Теорема косинусов. Теорема синусов (доказательство по выбору учащихся)
3.1. Найдите диагонали равнобедренной трапеции, основания которой равны 4 см и 6 см, а боковая сторона равна 5 см.

3.2. В угол C величиной 83° вписана окружность с центром O, которая касается сторон угла в точках A и B. Найдите угол AOB. Ответ дайте в градусах.
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II) KacaTeapnad, Xopna, cekyinas

52. B yroa C BeAnHHO# 79° BIHCAHA OKPYKHOCTS, KO-
Topas Kacaercsi CTOPOH yraa B Toukax A u B, Touxa
O - uentp oxpyxuoctn. Haiimure yroa AOB. Otser
RaiiTe B rpagycax.
53. B yroa C BeawuHoii 83° BIHCAHA OKPYKHOCTS, KO-
Topas Kacaercsi CTOPOH yraa B Toukax A u B, Touxa

3 O - uentp oxpyxwoctn. Haiimure yroa AOB. Otser
RaiiTe B rpagycax.

>

54. B yroa C Beawsmmoii 107° BIHCAHA OKPYXKHOCTS,
KOTOpas KACAeTCs CTOPOH yTAa B TouKax A u B, Touxa
O - uentp oxpyxwoctn. Haiimure yroa AOB. Otser
RaiiTe B rpagycax.
Al 55. B yroa C Beamsmmoii 115° BIHCAHA OKPYXHOCTS,
KOTOpas KACAETCS CTOPOH yrAa B TouKax A u B, Touxa
o O - uentp oxpyxwoctn. Haiimure yroa AOB. Otser
RaiiTe B rpagycax.





3.3. Диагональ  AC  па​рал​ле​ло​грам​ма  ABCD  об​ра​зу​ет с его сто​ро​на​ми углы, рав​ные 30° и   45°. Най​ди​те боль​ший угол параллелограмма. 

4.1. Отрезки [image: image2.jpg]AB



и [image: image3.jpg]


 лежат на параллельных прямых, а отрезки [image: image4.jpg]


  и [image: image5.jpg]


  пересекаются в точке [image: image6.jpg]


. Найдите [image: image7.jpg]


, если [image: image8.jpg]


, [image: image9.jpg]&



, [image: image10.jpg]


.
4.2. Внутри параллелограмма ABCD выбрали произвольную точку E . Докажите, что сумма площадей треугольников BEC и AED равна половине площади параллелограмма.

Билет № 2

1. Смежные и вертикальные углы: определение и свойство.

2. Параллелограмм. Формулы площади параллелограмма. Вывод формулы площади параллелограмма (одной по выбору учащегося).
3.1. На окружности отмечены точки A и B так, что меньшая дуга AB равна 66°. Прямая BC касается окружности в точке B так, что угол ABC острый. Найдите угол ABC. Ответ дайте в градусах.
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64. Ha OKpy?KHOCTH OTMEHeHbI TO4KH A 1 B Tax, =10

R Menbmas xyra AB pasma 152°. [ipsmas BC xacaerca
okpy&HOCTH B Touke B Tax, wro yroa ABC octperii.
Haiizute yroa ABC. OTBer aaiiTe B rpagycax.
: 65. Ha OKpy?KHOCTH OTMEHeHbI TO4KH A 1 B Tax, uto
Menbmasn ayra AB pasra 168°. [lpsmas BC xacaerca
okpy&HOCTH B Touke B Tax, wro yroa ABC ocrperii.

Haiizute yroa ABC. OTBer aaiiTe B rpagycax.
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66. Ha OKpy?KHOCTH OTMEHeHbI TO4KH A 1 B Tax, uto

Menbmas ayra AB pasa 66°. IIpamas BC kacaercs
okpy&HOCTH B Touke B Tax, wro yroa ABC octperii.
Haiizute yroa ABC. OtBer aaiite B rpagycax.

° Jy 67 Ha oxpyxuoct otmeuens: Touxn A i B Tax, u4to
Menbmas ayra AB pasa 50°. Ipamas BC acaercs
okpy&HOCTH B Touke B Tax, wro yroa ABC octperii.

Haiizute yroa ABC. OTBer aaiiTe B rpagycax.

€ 68. Uepes TOUKY A, ASKAIIYIO BHE OKPYXHOCTH, TIPOBE-
A JleHs! 1Be npsiMble. O/IHA IPSMAst KACAETCS OKPYKHOCTH





3.2. Найдите острый угол параллелограмма [image: image12.png]ABCD



, если биссектриса угла [image: image13.png]


  образует со  стороной  [image: image14.png]BC



  угол, равный 41°. Ответ дайте в градусах. 

3.3. В тре​уголь​ни​ке ABC AB = BC = 53, AC = 56. Най​ди​те длину ме​ди​а​ны BM. 

4.1. Катеты прямоугольного треугольника равны 18 и 24. Найдите высоту, проведѐнную к гипотенузе.
4.2. Основания  BC  и  AD  трапеции  ABCD  равны соответственно 5 и 20, BD = 10 .  Докажите, что треугольники [image: image15.jpg]


и [image: image16.jpg]=



подобны.

Билет № 3

1. Взаимное расположение прямых. Параллельные и перпендикулярные прямые: определение и свойства.
2. Прямоугольный треугольник. Теорема Пифагора (доказательство).

3.1. Точка O – центр окружности, на которой лежат точки A, B и C. Известно, что ABC=69°( и OAB=48°. Найдите( BCO. Ответ дайте в градусах.

[image: image17.png]@ pacnevaraii u pew: @ OxpyxocTs, kpyrmux X

Hanevarars

I«

@ & B filey//C:/Users/Dell/Downloads/Ne16%200r3.pdf

= OKPYXHOCTb, KPYT U MX SNEMeHTEI 2/25 — 100% + @B o 3 &
17. Touka O - LEHTp OKPYIKHOCTH, HA KOTOPOMH A€XKAT
Toukn A, B u C. HUspecto, uro <ABC=56° u
ZOAB=15°. Haiizmre ZBCO . OTBer aaiite B rpaycax.
18. Touka O - IEHTp OKPYIKHOCTH, HA KOTOPOH A€XKAT
Toukn A, B um C. Useectmo, uro ZABC=62° u

B c ZOAB=53°. Haiizure ZBCO . OTBet naiite B rpamycax.

A 19. Touxa O — HEHTP OKPYXHOCTH, Ha KOTOPOii ACKAT
touxn A, B m C. Hsmecto, wto ZABC=69° n
ZOAB=48°. Haiiaute ZBCO . OTset aaiiTe B rpazycax.
20. Touxa O - UEHTP OKPY?KHOCTH, Ha KOTOPOi ACKAT
touxn A, B m C. Hsmecto, wto ZABC=46° n
ZOAB=27°. Haiiaute ZBCO . OTset aaiiTe B rpazycax.

©,

E. A. lupsiesa (www. time4math.ru) 3azaumix (OTD 2021)

21. OKpY2HOCTb C LEHTPOM B Touke O OMICaHa OKOAO





3.2. Биссектриса равностороннего треугольника равна [image: image18.png]13v/3



. Найдите сторону этого треугольника.
3.3. В тре​уголь​ни​ке ABC AC = BC. Внеш​ний угол при вер​ши​не B равен 146°. Най​ди​те угол C. Ответ дайте в градусах. 

4.1. Прямая, параллельная стороне [image: image19.jpg]


 треугольника [image: image20.jpg]


, пересекает  стороны  [image: image21.jpg]AB



   и  [image: image22.jpg]


  в  точках  [image: image23.jpg]


  и  [image: image24.jpg]


  соответственно.  Найдите  [image: image25.jpg]


,  если [image: image26.jpg]


, [image: image27.jpg]


.
4.2. В выпуклом четырёхугольнике ABCD углы BCA и BDA равны. Докажите, что углы ABD и ACD также равны.
Билет № 4

1. Треугольник: определение и виды. Равные треугольники (определение). Признаки равенства треугольников.

2.  Трапеция: определение и виды. Вывод формулы площади трапеции.
3.1.  Касательные в точках A и B к окружности с центром O пересекаются под углом 56°. Найдите угол ABO. Ответ дайте в градусах.
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- 53. B yroa C BeArmHoi 83° BIIICAHA OKPYKHOCTS, KO- -
Topasi KacaeTcsi CTOpOH yraa B Toukax A u B, Touxa
c 5 O - menTp okpyxHocTu. Haitaute yroa AOB. Otser

RaiiTe B rpagycax.
54. B yroa C Beawsmmoii 107° BIHCAHA OKPYXKHOCTS,
KOTOpas KACAeTCs CTOPOH yTAa B TouKax A u B, Touxa
O - uentp oxpyxwoctn. Haiimure yroa AOB. Otser
4 RaiiTe B rpagycax.
Al 55. B yroa C Beamsmmoii 115° BIHCAHA OKPYXHOCTS,
KOTOpas KACAETCS CTOPOH yTAa B TouKax A u B, Touxa
o O - uentp oxpyxwoctn. Haiimure yroa AOB. Otser
RaiiTe B rpagycax.

A
56. KacateasHbie B To9Kax A 1 B K OKpYKHOCTH ¢
nentpoM O NepeceKaoTC MOX yraoMm  56°.
s Haiizute yroa ABO. OTseT maiite B rpaaycax.
57. KacateasHbie B To9Kax A 1 B K OKpYKHOCTH ¢
B

nentpom O mepecekaoTcA MOX yraom  42°.
Haiizure yroa ABO. OTseT maiite B rpagycax.

58. KacaTeAbHbI€ B ToYKax A 1 B K OKPyIKHOCTH C IleH-
k Tpom O mepecekatoTcst oz yraom 86°. Haiimure yroa





3.2. В треугольнике [image: image29.png]ABC



известно, что [image: image30.png]AB = BC



, [image: image31.png]/ABC = 108"



. Найдите угол [image: image32.png]BCA



. Ответ   дайте в градусах.

3.3. В тре​уголь​ни​ке  [image: image33.png]ABC



  угол  [image: image34.png]


  равен 90°,  [image: image35.png]5
AC = 15,cosA = 7



. Най​ди​те  [image: image36.png]AB



.

4.1.  Точка [image: image37.jpg]


 является основанием высоты, проведённой из вершины  прямого  угла  [image: image38.jpg]


  треугольника  [image: image39.jpg]


  к  гипотенузе  [image: image40.jpg]


.  Найдите  [image: image41.jpg]AB



,  если    [image: image42.jpg]


, [image: image43.jpg]


.
4.2. Докажите, что отрезок, соединяющий середины оснований трапеции, делит её на две равные по площади части.

Билет № 5

1. Параллелограмм: определение, свойства и признаки.

2. Теорема Фалеса (доказательство).
3.1. В равностороннем треугольнике АВС проведена высота BD. Найдите углы треугольника ABD.

3.2. Четырёхугольник ABCD вписан в окружность. Угол ABD равен 51°, угол CAD равен 42°.Найдите угол ABC. Ответ дайте в градусах. 
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5 “  YIOA ABU DaBeH >4°, YTOA UAL DaBeH 41°. HammuTte 5
W yroa ABD. Orger zaiiTe B rpajycax.
D
8 27. Yersipéxyroasunk ABCD BIHCAH B OKPYKHOCTS.
Vroa ABC pasen 70°, yroa CAD pasen 49°. Haiizure
yroa ABD. Otger naiiTe B rpaycax.
f 28. Yersipéxyroasunk ABCD BINCAH B OKPYKHOCTS.
/o Yroa ABC pasen 38°, yroa CAD pasen 33°. Haiizure
B yroa ABD. Otger naiiTe B rpaycax.

29. Yersipéxyroastnk ABCD BIICAH B OKPYKHOCTE.
Yroa ABD pasex 51°, yroa CAD pasen 42°. Haitmire
yroa ABC. OTBet naiite B rpajgycax.
30. Yernipéxyroasank ABCD BIHCAH B OKPyKHOCTB.
Vroa ABD pagen 16°, yroa CAD pasen 32°. Haiimure
yroa ABC. OTseT paiite B rpagycax.

E. A. lupsiesa (www. time4math.ru) 3azaumix (OTD 2021)





3.3. В пря​мо​уголь​ном тре​уголь​ни​ке [image: image45.png]ABC



катет [image: image46.png]AC =35



, а вы​со​та [image: image47.png]


, опу​щен​ная на  гипотенузу, равна [image: image48.png]14/6.



Най​ди​те [image: image49.png]sin ZABC'.



.

4.1. Прямая, параллельная основаниям трапеции [image: image50.jpg]


, пересекает еѐ  боковые стороны [image: image51.jpg]AB



 и [image: image52.jpg]


 в точках [image: image53.jpg]


 и [image: image54.jpg]


 соответственно. Найдите длину   отрезка  [image: image55.jpg]


, если [image: image56.jpg]


, [image: image57.jpg]


, [image: image58.jpg]


.
4.2. Известно, что около четырёхугольника ABCD можно описать окружность и что продолжения сторон AB и CD четырёхугольника пересекаются в точке M . Докажите, что треугольники MBC и MDA подобны.

Билет № 6

1. Вектор. Длина (модуль) вектора. Координаты вектора. Равенство векторов.
2. Равнобедренный треугольник. Свойство медианы равнобедренного треугольника, проведенной к основанию (доказательство).
3.1. В остроугольном равнобедренном треугольнике угол между основанием и высотой, проведенной к боковой стороне, равен 34°. Найдите углы этого треугольника.

3.2. Один угол па​рал​ле​ло​грам​ма в два раза боль​ше другого. Най​ди​те мень​ший угол. Ответ дайте в градусах.
3.3. Найдите пло​щадь пря​мо​уголь​но​го треугольника, если его катет и ги​по​те​ну​за равны со​от​вет​ствен​но 12 и 13.

4.1.  Найдите боковую сторону [image: image59.jpg]AB



 трапеции [image: image60.jpg]


, если углы [image: image61.jpg]


 и [image: image62.jpg]


 равны соответственно [image: image63.jpg]


 и [image: image64.jpg]


, а [image: image65.jpg]


.
4.2. Высоты AA1 и BB1 остроугольного треугольника ABC пересекаются в точке E . Докажите, что углы AA1 B1 и ABB1 равны.

Билет № 7

1. Прямоугольник: определение и свойства.

2. Средняя линия треугольника. Теорема о средней линии треугольника (доказательство).

3.1.  Найдите сторону ромба, если известно, что его диагонали равны 24 см и 32 см.

3.2. Разность углов, при​ле​жа​щих к одной сто​ро​не параллелограмма, равна 40°. Най​ди​те мень​ший угол параллелограмма. Ответ дайте в градусах.

3.3. В тре​уголь​ни​ке  [image: image66.png]ABC



  угол  [image: image67.png]


  равен 90°,  [image: image68.png]5
AC = 15,cosA = 7



. Най​ди​те  [image: image69.png]AB



.

4.1. Биссектрисы углов [image: image70.jpg]


 и [image: image71.jpg]


 параллелограмма [image: image72.jpg]


 пересекаются в точке, лежащей на стороне [image: image73.jpg]


. Найдите [image: image74.jpg]AB



, если [image: image75.jpg]£



.
4.2. Точка E — середина боковой стороны AB трапеции ABCD . Докажите, что площадь треугольника ECD равна половине площади трапеции.

Билет № 8
1. Ромб: определение и признаки.

2. Треугольник: определение и виды. Теорема о сумме углов треугольника (доказательство).

3.1.  На окружности с центром O отмечены точки A и B так, что (AOB=80°. Длина меньшей дуги AB равна 58. Найдите длину большей дуги.
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34. Ha OKpYKHOCTH C LEHTPOM O OTMEHCHBI TOIKH A
u B Tax, uro ZAOB=120°. [Iansa menbmeii ayrn AB
pasHa 67. Haitzute aausy Goabmeit AyrH.

35. Ha OKpyKHOCTH C LEeHTPOM O OTMEHEHBI TOIKH A
u B Tak, uro ZAOB=80°. [launa mensmeii ayri AB
pasHa 58. Haitmwre aausy Goabmeit ayru.
36. Ha OKpYKHOCTH C LEHTPOM O OTMEHEHBI TOIKH A
u B tak, uro ZAOB=45°. [launa mensmeii ayri AB
pasra 91. Haitmwre aausy Goabmeit ayru.

37. LleHTp OKPY’KHOCTH, OTHCAHHOH OKOAO TPEYTOAB-
suka ABC, aexur Ha cropose AB. Haiizmre yroa ABC,

ecan yroa BAC pasen 24°. OTgeT maifte B rpaaycax.
38. L[eHTp OKPY’KHOCTH, OTHCAHHOMH OKOAO TPEYTOAB-
suka ABC, aexur Ha cropose AB. Haiizmre yroa ABC,
ecan yroa BAC pasen 17°. OTset maifte B rpaaycax.

39. LeHTp OKPYKHOCTH, OTHCAHHOH OKOAO TPEYTOAB-
suka ABC, aexur Ha cropose AB. Haiizmre yroa ABC,

ecan yroa BAC pasen 9°. OTset maiite B rpagycax.
40. LeHTp OKPYKHOCTH, OTHCAHHOMH OKOAO TPEYTOAB-





3.2. Катеты прямоугольного треугольника равны 8 и 15. Найдите гипотенузу этого треугольника.

3.3. Один из острых углов прямоугольного треугольника равен 23°. Найдите его другой острый угол. Ответ дайте в градусах.

4.1. Расстояние от точки пересечения диагоналей ромба до одной из его сторон равно 15, а одна из диагоналей ромба равна 60. Найдите углы ромба.
4.2. Биссектрисы углов [image: image77.jpg]


и [image: image78.jpg]


параллелограмма ABCD пересекаются в точке E стороны BC . Докажите, что E — середина BC .

Билет № 9
1. Внешний угол треугольника: определение и свойство.

2. Ромб. Свойства диагоналей ромба (доказательство одного из них по выбору учащегося).
3.1. Найдите число сторон выпуклого многоугольника, сумма внутренних углов которого равна 4320°.

3.2. В треугольнике [image: image79.png]ABC



известно, что [image: image80.png]AC =15



, [image: image81.png]BC =5V7



, угол [image: image82.png]


равен 90°. Найдите радиус описанной окружности этого треугольника.

3.3. Сумма двух углов рав​но​бед​рен​ной тра​пе​ции равна 140°. Най​ди​те боль​ший угол трапеции. Ответ дайте в градусах.

4.1. Высота [image: image83.jpg]


 ромба [image: image84.jpg]


 делит сторону [image: image85.jpg]


 на отрезки [image: image86.jpg]


 и [image: image87.jpg]


. Найдите высоту ромба.
4.2. В треугольнике  ABC с тупым углом  ACB проведены высоты  AA1  и BB1 . Докажите, что треугольники    A1CB1 и  ACB  подобны.
Билет № 10
1. Подобные треугольники (определение). Признаки подобия треугольников.

2. Теорема о сумме углов выпуклого n-угольника (доказательство).

3.1. Найдите медиану, проведенную к гипотенузе прямоугольного треугольника, если известно, что его катеты равны 8 см и 6 см.

3.2. Найдите мень​ший угол рав​но​бед​рен​ной трапеции, если два ее угла от​но​сят​ся как 1:2. Ответ дайте в градусах.
3.3. Хорды AC и BD окружности пересекаются в точке P, BP=15, CP =6, DP =10 . Найдите AP.
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4.1. Биссектрисы углов [image: image89.jpg]


 и [image: image90.jpg]


 при боковой стороне [image: image91.jpg]AB



 трапеции [image: image92.jpg]


 пересекаются в точке [image: image93.jpg]


. Найдите [image: image94.jpg]AB



, если [image: image95.jpg]


, [image: image96.jpg]


.

4.2. В трапеции ABCD с основаниями AD и BC диагонали пересекаются в точке O . Докажите, что площади треугольников AOB и COD равны.

Билет № 11
1. Медиана, биссектриса и высота треугольника: определения и свойства.

2. Ромб. Вывод формулы площади ромба.
3.1. В прямоугольный треугольник вписана окружность радиуса 4 см. Найдите периметр этого треугольника, если известно, что его гипотенуза равна 26 см.

3.2. Основания тра​пе​ции равны 4 см и 10 см. Диа​го​наль трапеции делит сред​нюю линию на два отрезка. Най​ди​те длину боль​ше​го из них.

 3.3.Площадь параллелограмма равна 54, а две его стороны равны 9 и 18. Найдите его высоты. В ответе укажите большую высоту.
4.1. Отрезки [image: image97.jpg]AB



и [image: image98.jpg]


 являются хордами окружности. Найдите длину  хорды [image: image99.jpg]


, если [image: image100.jpg]


, а расстояния от центра окружности до хорд [image: image101.jpg]AB



 и [image: image102.jpg]


 равны соответственно 12 и 5.  
4.2. Докажите, что медиана треугольника делит его на два треугольника, площади которых равны между собой.
Билет № 12
1. Синус и косинус острого угла прямоугольного треугольника: определение, значения некоторых углов (30°, 45° и 60°). 

2. Равнобедренный треугольник. Свойство углов при основании равнобедренного треугольника  и признак равнобедренного треугольника (доказательство по выбору учащихся).
3.1.  В треугольнике АВС угол С равен 900, АС=15, cosА= [image: image103.png]alw



. Найдите АВ.
3.2. Най​ди​те угол АDС рав​но​бед​рен​ной тра​пе​ции ABCD, если диа​го​наль АС об​ра​зу​ет с ос​но​ва​ни​ем ВС и бо​ко​вой сто​ро​ной АВ углы, рав​ные 30° и 40° со​от​вет​ствен​но. 

3.3. Сторона AC тре​уголь​ни​ка ABC про​хо​дит через центр опи​сан​ной около него окружности. Най​ди​те ∠C , если ∠A = 44°. Ответ дайте в градусах.
4.1. Углы [image: image104.jpg]


 и [image: image105.jpg]


 треугольника [image: image106.jpg]


 равны соответственно [image: image107.jpg]


 и [image: image108.jpg]


.  Найдите [image: image109.jpg]


, если радиус окружности, описанной около треугольника [image: image110.jpg]


, равен 8.  

4.2. Окружности с центрами в точках  О1  и  О2  пересекаются в точках  A и  B ,  причём точки  О1 и  О2 лежат по одну стороны от прямой  AB . Докажите,  что AB  и О1 О2 перпендикулярны.

Билет № 13
1. Угол между векторами. Скалярное произведение векторов: определение и свойства.
2. Формулы площади треугольника. Вывод формулы площади треугольника через две стороны и угол между ними.
3.1.  В остроугольном треугольнике ABC проведена высота BH, (BAC=37°. Найдите угол ABH. Ответ дайте в градусах.
3.2. К окруж​но​сти с цен​тром в точке О про​ве​де​ны ка​са​тель​ная AB и се​ку​щая AO. Най​ди​те ра​ди​ус окружности, если AB = 12 см, AO = 13 см. 

3.3. Най​ди​те пло​щадь ромба, если его диа​го​на​ли равны 14 и 6.

4.1.  Вершины треугольника делят описанную около него окружность на три дуги, длины которых относятся, как 6:7:23. Найдите радиус окружности, если меньшая из сторон треугольника равна 12.
4.2. Биссектрисы углов B и C трапеции ABCD пересекаются в точке O , лежащей на стороне AD . Докажите, что точка O равноудалена от прямых AB , BC и CD .

Билет № 14
1. Тангенс острого угла прямоугольного треугольника: определение, значения некоторых углов (30°, 45° и 60°).

2. Центральный и вписанный углы. Свойство вписанного угла окружности(доказательство).
3.1. Точки A и B делят окруж​ность на две дуги, длины ко​то​рых относятся как 9:11. Най​ди​те величину цен​траль​но​го угла, опи​ра​ю​ще​го​ся на мень​шую из дуг. Ответ дайте в градусах. 

3.2. Периметр ромба равен 40, а один из углов равен 30°. Най​ди​те пло​щадь ромба.
3.3. Точки M и N являются серединами сторон AB и BC треугольника ABC, сторона AB равна 26, сторона BC равна 39, сторона AC равна 48. Найдите MN.
4.1.  Окружность, вписанная в треугольник [image: image111.jpg]


, касается его сторон в  точках [image: image112.jpg]


, [image: image113.jpg]


 и [image: image114.jpg]


. Найдите углы треугольника [image: image115.jpg]


, если углы треугольника    [image: image116.jpg]MKP



 равны [image: image117.jpg]


, [image: image118.jpg]


 и [image: image119.jpg]


.
4.2. Через точку     [image: image120.jpg]


пересечения диагоналей параллелограмма ABCD проведена прямая, пересекающая стороны AB и CD в точках P и T соответственно. Докажите, что BP = DT .

Билет № 15
1. Окружность (определение). Центр, радиус, хорда, диаметр окружности. Взаимное расположение окружности и прямой. Касательная к окружности: определение и свойства.
2. Трапеция. Средняя линия трапеции. Свойство средней линии трапеции (доказательство).
3.1. В равностороннем треугольнике проведены две медианы. Найдите величину острого угла, образовавшегося при их пересечении.

3.2. Точка О — центр окруж​но​сти, ∠AOB = 118° (см. ри​су​нок). Най​ди​те ве​ли​чи​ну угла ACB (в гра​ду​сах).
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3.3. Диагональ прямоугольника образует угол 70° с одной из его сторон. Найдите острый угол между диагоналями этого прямоугольника. Ответ дайте в градусах.
4.1.  Точка  [image: image122.jpg]


  является  основанием  высоты  [image: image123.jpg]BH



,  проведенной  из  вершины прямого угла [image: image124.jpg]


 прямоугольного треугольника [image: image125.jpg]


. Окружность с  диаметром [image: image126.jpg]BH



 пересекает стороны [image: image127.jpg]AB



 и [image: image128.jpg]


 в точках [image: image129.jpg]


  и [image: image130.jpg]


соответственно.   Найдите [image: image131.jpg]


, если [image: image132.jpg]


.  
4.2. На сто​ро​не АС тре​уголь​ни​ка АВС вы​бра​ны точки D и E так, что от​рез​ки AD и CE равны. Оказалось, что от​рез​ки BD и BE тоже равны. Докажите, что тре​уголь​ник АВС — равнобедренный.
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